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DEUTSCHE GOLD- UND SILBER-SCHETPEANSTALT VORMALS ROERSLER 
Frankfurt, am Main, Koissfranenstrasse 9 



Verfahren zur Heratellung von dulctilen Gold und Goldlegierungen 
mit holier liarto und Warrozugf estifjkeit 



Die Erflndung betrlfft ein Verfahren zur Herstellung von dulctilen 
Gold und Goldlegierungen mit hoher Harte und varmzugfeatigkeit 
durch eeraoinsaroe Fallung von Gold und gegebenenfalls veiteren 
Edelmetallen zusammen mit Titanverbindungen und Strangpreesen 
des- entstehenden Pulvers. 

Feingold besltzt nur eine geringe VarwiUfff ostigkeit, so dass en 
trotz gilnstiger korrosionschemischer Eigenschaf ten keino woite 
Verbreitung in der Technik gofunden hat. Auch das Znlegier.en von 
Edel- und/oder Unodelmetallen zu Gold zwecKs Hartestoigorung 
brachte" keino weaentliche Verbesserung der raechaniaohen Eigen- 
schaften. 

E» wurde dehor neuerdings versucht, die mechanischen Eigenschaf- 
ten, wie beispiolsveise Harte, Varm- und Ziigf estigkcit , von Gold 
und Goldlegierungon dadurch zu erhBhen, daas man feindleperse 
Teiicbon, insbesondere Metall- und Metalloldoxide , in die Gold- 
matrix einbaute. 

So 1st es bekannt, derartlgo Workstoffe nach deo Sinterverfahren 
herzuetellen, indem man Metall- und Oxidpulver zunachst vorroischt 
dann preset und bol erhbhter Temperatur zu einem kompakten Werk- 
atoff zuaammensintert. Man erhMlt hierbei zwar einen Verkstoff 
mit erhiihter Harte und Varmf estigkeit, rtoch 1st es bei dieeera 
Verfahren eehr schwierig, elno gleic tanas slge Verteilung des Oxlds 
in sehr feinteiliger Form zu errotnhen, so dasa dae so horgestoll 
te Material sehr sprode 1st und die Veiterverarbeituns f-chwiorig- 
keiten beroitot. 
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Auseerdem 1st es hekannt, disporsi^onsgeh&rtete Goldworkij^of f e auf 
©lektrochemischem Weg herzusto^en, indera man das Oxld bolder 
olektrolytlscben Abscheidung des Goldea aua der Elektroly tlttsunft 
In die Metallroa trix elnbaut. Hierbel scheidet sich das 1m Elek- 
trolyten diapergierte Oxld in felner Verteilung zusarooen nit dem 
Metall ab. Aber auch hier 1st sine horoogene Verteilung der Oxid- 
tellchen nur schver zu erreichen, so dass diese Verkstoffe eben- 
falls meist sprttde sind* 

Auch wurde versucht, das bekannte Verfahren der inneren Oxydation 
auf Goldlcgierungen anzuwenden, doch zelgt das Gold nur elne sehr 
gerlnge USslichkeit und Dlf f uslonsgeschvindlgkelt fUr Sauerstoff, 
so dass man etna Oxldausscheldung nur an den Kor'ngrenzen in Ober- 
f llohenberetch der Legierung erhHlt und 00 keinen brauchbaren 
Verkstoff herstellen kann. 

Auoh die Methode der gemelnaatnen FMllung von Metall und Oxid 1st., 
zur Herstellung disperelonsgeh&rteter Verkstoffe 1m Prinzlp schon 
bekannt, dooh konnten mlt dieser Methode blsher bet Gold und 
Goldlegierungen kelne techniache verwertbaren Produkte erhalten 
warden. 

Es wurde nunmehr gefunden, dass sich duktlle Verkstoffe aus Gold 
uiid Goldlegierungen mlt hoher Httrte und Varmzugfeat igkei t dadurcb 
herstellen lassen, dass mmn elne stark saure, vMaarlge Goldsalz- 
Itfsung nit der wMesrigen Lbsung einer Tl tanverbindung vereetst, 
die 0,1 bis 1 % Ti enthMlt, beaogen auf den Edelnetallgehalt , das 
Cfomlsoh mlt einer amaonlakallscben Ltfeung ©tries Redukt ionenlttels 
ausf&llt, den Nlederschlag bel 600° bie 990° C aushelzt und das 
entstehende Pulver duroh Strangpreseen bo Halbzeug In dan ge- 
wUnachten Abisessungen kompaktlert . 

Das erf Indungsgetnfisse Verfahren besohrMnkt slob nlcht auf die 
Herstellung -von disperslonsgehMrte tern Peingold, sondem #• k»n- 
nen bis zu 30 vorzugsveiae bis zu 20 <jL % des Qoldgehaltes 
durch andero Edelmetelle, vie Sllber, Plat in, Palladium oder 
Rhodium, ers.tzt aein. BAD ORIGINAL 
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Us Reduktlone»ittel vird vorteilhaf terveise Hydrazin verwendet. 
doch konnen auch andere Red U ktton,n,ittel. vie bei-pieleweise Na- 
triu m horhydrid. fUr da, erf lndung Se en,a 9 se Verfahren Verwendung 
finden. 

Bet der miung entsteht oin Gemiech aus metallieche* Gold and 
feinverteiltem Titanoxidhydrat , das hel der anschliessenden Aus- 
hetzung in Titandioxld Ubergeht. 

Besonders bovahrt hat sich ein* Ausheizten,peratur von^O bis 
800° C und elne Strangpre.stemperatur von 700 bis 950 C. *lc 
.icb rontgenographlsch necbwei.en lasst, liegt das Titandioxld 
dann in der besonders st.bilen Rutilfon, vor. was eusschlaggebend 
fttr die glinstigen Elgenschaf ten des erf indungsgemass hergestell- 
ten Materials 1st. 

In den folgenden Beispiel.n soli das erf indungegen,.lsse Verfshren 
naher erlautert werden: 

,) 99 8 ml einer stark salz.auren 10 fligen Goldchloridlosung 

( P „ = 1) verden »lt 20 »1 einer oalzsauren 1 «Ugen Titanchlo- 
ridlbsung versetzt und unter etfindigem RUhren tropfenwei.e in 
1 1 einer stark as-oniakalt-chan 25 *ig«n Hydraz! nlosung ein- 
laufen lessen. wob.i nach B.endigung der Reaction noch ilber- 
echUssiger Aemoniak vorhanden sein *mas. Der entstehende Nie- 
derschlag setzt sioh sehn.ll ab und kann durch Bek.nti.ren 
und Piltrieren leicht von der L»sung getrennt warden. Nach 
den, Trecknen bei 110° C vurde da- Pulver in loser SchUttung 
in ein Alu»iniu«,oxidrohr gefUllt und bei 10~ 3 Torr inncrhalb 
von 2 Stunden auf 700° C aufgeheizt. Nach halbstilndiger G1U- 
hun- bei 700° C wurde innerhalb von einer Stunde auf 200 C 
abgekllhlt und das Pulver den, Ofen entno^en. Es wurdc anechlies 
.end n,it einen, Druck von « .2 t/c« 2 zu Pressitngen kompaktlert 
und bei 850° C zu Bol zen von 12 oin, Durchmesser stranggepresst . 
Dor Presstrang Hess sich ohne Schvierigkoi ten valzcn und Zie- 
hen und wurdc zu 90 ,-nraht veiterverarbcitet. Das Material 
enthielt 0,?- 'f, Titan in Form von Titandioxld. 

- k - 
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2) Analog zu Beispiel 1 wurde ein Ausgangsccmlsch ans 992 tnl 

10 £iger Goldchlorldlcfsung und 30 ml 1 ^Iger Ti tanchioridlo- 
sung vomndet. Der getrocknete N iedersehlag wurde 1 Stundfi 
bei 6k0° C ausgeheizt, das entstchende Pulver kompaktiert t 
bet 900° C s tranggepresst und der Pressling zu 90 |i-Draht 
welterverarbeitet . Das Material enthielt O t 8 # Titan In Form 
von Tltandloxld. 

3) Analog zu Beispiel 1 wurde eln Ausgangseeinlsch aus 800 ml 

10 $iger GoldchloridlHsung, ■ 195 ml 10 file©** Palladiurochlori d- 
lttsung und 50 ml 1 $lger TltanchlorldlBsung verwendet. Das 
Aushelzen erfolgte 15 Mlnuten bei 920° C, das S trangpressen 
bei 700° C. Das Material entblelt 80 $6 Gold, 1*9,5 £ Palladium 
und O p 5 £ Titan als Tttandloxld. 

5 

V 

Von den nach den Belsplelen 1 bis 3 hergestellten tferkstoffen 
wurden die Brinellhttrten (Tabelle 1) und die Varmzugfes tigkoi t 
1$^ (Tabelle 2) bet verschlodenen Tempera turen bestiramt, 
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Tabelle 1 



Yferkatoff 

• 


AnlaBtempcratur 
(1 h, Xuft) 

[ °c ] 


Brine llharte 
[kp/mm^J 


AU 


20 
200 
400 
700 


75 
45 
24 
14 


Au 0,2Ti 

• 


20 
200 
400 
' 700 


81 

77 . 

61 

50 


Au 0,8Ti 


20 
200 
400 
700 


106 
105 
95. 
* 76 


Au 19,5PdO,5Ti 


20 
200 
400 
700 


. ' 95 
94 
87 
65 


Tabelle 2, 


Werketoff 


Prllftemperatur 

[ °c ] 


[kp/mm 2 ] 


Au 

• 


20 
200 
400 
700 


13,0 
11,1 

8,9 

3,7 • 


Au 0,2Ti 


20 
200 
400 
700 


19,3 
17,2 
13,7 
10,4 


AU 0,8Tt 


20 
200 
400 
700 


22,8 
21 ,6 
10,5 
14,0 


Au 19,5PdO,5Ti 


20 
200 
400 
700 


24,1 
23,6 
21 ,2 
11,3 
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Die erf indungageuj&sB here** tellten Verkstoffe aua Gold und Gold- 
legierungen zoigon eine ausgezeichnet?, blnher nicht erreicbte 
Varmzugfeetigkel t und beeltzen auch bel hohen Tomperaturen nocb 
gute HMrtewerte. 

Die erf indun^^censiisa horgon tellten tferkBtoffe Uttnnen daher be- 
sonders auf solchen Gebleten Anwendung ' inden> wo elne hohe 1F£r- 
te und Warmf estlgkei t erforderltch iet, Man vcrwendet solche 
Goldlegierungen daher beleplelaweise fiir Scbrauckwaren, fttr elek- 
trleche Kontakte, fiir ZUndkerzenelektroden und fttr AuBkleiduneen 
und Gerttte tn dor chomieohen Industrie* 
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patentansprUch* 



, v.rr.br.n .ur H.r.t.liun. v.„ duKtU.n C.ld »nd C.ldl. g i.rnn- 
' ... mlt bdh.r Dirt, una V.n» 2 » C fo»tiekeit, dadurch e .*'nn- 
gen mlt Miner liar*. wB «.rl» ColdaalzlS.une 

„lt .tn.r v S ,.ri e «n Tlt»n..l»l»»un 6 ver,.t.t. dl. 0.1 bl. I „ 

; «..-*.. - - « 

„ lt .i„.r . OT .„ta,.li,c h .„ U>.un g .in.. n.d.Kt ! - 

flll lt. ,i.n »«.d.r..hl. g b.l-600 bl. 950° c .u,he«,t und d» 
"t.^.nd. P-l~r darcb str.n g pr....n *n H.lb-u B .o^ti.r,. 

2 . v.rf.Hr.n ».*b Anapracb 1. — -ob 6 . k .nn»lcn»et da.^ln dor 

G„ld g .halt.. d„ren -nd.r. Ed.!*...".. - »• sllb * r " 

ti„. P.ll.dl» «d.r Rb.dlu.. .r..t*t ..In *.nn.n. 

,. verf.br.n n.cb An.prnch . -nd 2. d.d«rcb g .k.nn*.i elm. t . d.». 
.1. B.d.ktl.n.»ltt.l Hydr.»l« y.r«.nd.t wlrd. 

„ yerf.hr.n n.ch An.prucb . bt. 3. d.durcl, g . k .nn M lcbn.«. da,. 
«. Au.b.1...* b.i «0 b«. 800- 0 and da. S«ran g pr...on b.t 
700 bi» 950° C erfolgt. 

5 . V .rf.br.n n.ch A-.pr.cb 1 b,. 1. d.durch e .*.»nz.lchn.t da,, 
Li d.r Au.h.l.-nc »nd/.d.r b.l. Stran g pr..,.n di. But.lfo™ 
d»s Tltandloxtds entsteht. 



27. 10. 1970 

Schn/Ta 



209820/0788 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^ffiLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
^J2"gRAY SCALE DOCUMENTS 
^□^LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



